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1. ZASTOSOWANIE

Modut SM5 ma 8 wejsc¢ binarnych oraz interfejsy RS-485 i RS-232 z pro-
tokotami transmisji MODBUS RTU i ASCII. Jest przeznaczony do odczytu
stanéw logicznych wejs¢ binarnych i udostepniania ich w systemach
przemystowych. Porty w RS-485 i RS-232 s3 odizolowane galwanicznie
od sygnatow wejsciowych i zasilania.

Programowanie modutu jest mozliwe za pomocg portu RS-485 lub
RS-232. Konfigurowalna predkos$é transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 115200 bitow/s.

2. ZESTAW MODULU

W skfad zestawu wchodza:

¢ MOdUE SM5 ... 1 szt,
» wtyk z zaciskami Srubowymi BU1005 ............cccecveeneeen. 2 szt,
» wtyk z zaciskami Srubowymi BU0204 ..............ccceeenen. 2 szt,
» zaslepka gniazda RS-232..........cccccoiiiiniiiiicnieeen 1 szt,

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaja:

AN
/\

Uwaga:

szczegolnie wazne, nalezy zapoznac si¢ przed podtgczeniem
modutu. Nieprzestrzeganie uwag oznaczonych tym symbolem
moze spowodowac¢ uszkodzenie modutu.

nalezy zwroci¢ uwage, gdy modut SM5 pracuje niezgodnie
z oczekiwaniami.

rancyjnej powoduje jej uniewaznienie.

Zdjecie obudowy modutu w trakcie trwania umowy gwa- A
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W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania, modut odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa:

* Instalacjii podtaczern modutu powinien dokonywac wykwalifikowany per-
sonel. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.

*  Przed wigczeniem modutu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen
kabla sieciowego.

» Nie podtgcza¢ modutu do sieci poprzez autotransformator.

* Gniazdo RS-232 stuzy wytgcznie do podigczenia urzgdzenia (Rys. 5)
pracujgcego z protokotem MODBUS. W nieuzywanym gniezdzie
modutu RS-232 umiesci¢ zaslepke.

4. INSTALOWANIE

4 1. Montaz modutu

Modut jest mocowany na wsporniku szynowym 35 mm (PN-EN 60715).
Obudowa modutu jest wykonana z tworzywa sztucznego.

Wymiary obudowy: 45 x 120 x 100 mm.
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Rys. 1. Rysunek gabarytowy i montazowy.



4.2. Potgczenia elektryczne

Do modutu nalezy przytagcza¢ przewody zewnetrzne o przekroju: do 2,5 mm?
(od strony zasilania i interfejsu RS-485) i o przekroju 1,5 mm? (od strony
sygnatéw wejsciowych).

Uwaga:
Nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage na prawidlowe podiaczenie
sygnatéw zewnetrznych (patrz rysunek 2).
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UWAGA:

Ze wzgledu na zakiécenia elektromagnetyczne,
do podtaczenia sygnatow wejs¢ binarnych oraz sygnatéw A
interfejsu RS-485 nalezy zastosowac¢ przewody ekranowane.

Ekran nalezy podigczyé do zacisku ochronnego

w pojedynczym punkcie.

Sygnat ,+” (zacisk 10) to wyjscie 5 V o dopuszczalnej obcigzalnosci 100 mA.
Sygnaty wejs¢ binarnych nalezy podtacza¢ do masy i odpowiedniego
zacisku wejsciowego.

Sposoby podtaczenia interfejséw pokazujg rysunek 3 i 4. Do uzyskania
prawidtowej transmisji po interfejsie RS-485 konieczne jest podigcze-
nie linii A i B réwnolegle z ich odpowiednikami w innych urzadzeniach.
Potaczenie nalezy wykona¢ przewodem ekranowanym. Ekran nalezy
podigczyé do zacisku ochronnego w pojedynczym punkcie. Linia GND
stuzy do wyréwnania potencjatéw linii interfejséw w komunikujgcych
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Rys. 3: Sposéb podigczenia interfejsu RS-485.
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Rys. 4: Sposéb podigczenia interfejsu RS-232.
sie urzagdzeniach. Do uzyskania potaczenia z komputerem klasy PC
poprzez port RS-485 niezbedny jest konwerter RS-232 na RS-485
(np. PD51 produkcji LUMEL) lub karta interfejsu RS-485. Oznaczenie
linii transmisyjnych dla karty w komputerze PC zalezy od producenta
karty.
Do uzyskania potgczenia poprzez port RS-232 wystarczy dotgczony
wraz z modutem przewdd.
Modut moze by¢ podigczony do urzadzenia typu master tylko przez
jeden port interfejsu. W przypadku podtgczenia jednoczesnie obu
portéw modut bedzie pracowat przez interfejs RS-232.



5. OBSLUGA

Po podigczeniu sygnatéw zewnetrznych i zasilania modut SM5 jest go-
towy do pracy. Zielona dioda sygnalizuje prace modutu, dioda zielona
(RxD) sygnalizuje odpytywanie modutu, dioda zétta (TxD) odpowiedz
modutu. Diody powinny cyklicznie zapala¢ sie podczas transmisji przez
interfejs RS-232 i RS-485.

Parametry programowalne modutu mozna programowaé za pomocg
portow RS-232 lub RS-485. Port RS-232 ma state parametry transmisji
zgodne z danymi technicznymi, co umozliwia potgczenie sie z modutem
nawet wtedy, kiedy nieznane sg zaprogramowane parametry wyjscia
cyfrowego RS-485 (adres, tryb, predkos¢). Standard RS-485 pozwala
na bezposrednie podtgczenie do 32 urzadzen na pojedynczym fgczu
szeregowym o dtugosci do 1200 m. Do potgczenia wiekszej ilosci urzg-
dzen konieczne jest stosowanie dodatkowych uktadéw posredniczgco-
-separujgcych (np.: repeater PD51 produkcji LUMEL).

5.1. Opis implementaciji protokotu Modbus

Protokét transmisji opisuje sposoby wymiany informacji pomiedzy urzg-
dzeniami poprzez tgcze szeregowe. W module zaimplementowano
protokdt MODBUS zgodny ze specyfikacjg PI-MBUS-300 Rev G firmy
Modicon.

Zestawienie parametrow tgcza szeregowego modutéw w protokole
MODBUS :

» adres modutu -1..24

+ predkos$¢ transmisji - 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200 bit/s

* tryby pracy - ASCII, RTU

» jednostka informacyjna- ASCII: 8N1, 7E1, 701

. - RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1

* maksymalny czas odpowiedzi - 300 ms.

Konfiguracja parametréw tgcza szeregowego jest opisana w dalszej
czesci instrukcji. Polega ona na ustaleniu predkosci transmisji (parametr
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Predkos¢), typu jednostki informacyjnej (parametr Tryb) oraz adresu
urzadzenia (parametr Adres).
W przypadku podtgczenia modutu z komputerem poprzez przewdd RS-
232, modut automatycznie nastawia parametry transmisyjne na:
Predkos¢ transmisji: 9600 bit/ps
Tryb pracy: RTU 8N1
Adres: 1
Uwaga: Kazdy modut podigczony do sieci komunikacyjnej musi:
* miec unikalny adres, rézny od adresow innych urzgdzen potgczo-
nych w sieci
» identyczng predkos$é transmis;ji i typ jednostki informacyjnej
* wyslanie rozkazu o adresie ,0” identyfikowane jest jako tryb roz-
gtoszeniowy (transmisja do wielu urzadzen).

5.2. Opis funkcji protokotu Modbus

W module SM5 zaimplementowane zostaty nastepujace funkcje
protokotu MODBUS:

Opis funkcji protokotu Modbus Tablica
Kod Znaczenie
02 (02h) odczyt n - rejestréow bitowych
03 (03h) odczyt n - rejestrow
04 (04 h) odczyt n - rejestrow wejsciowych
06 (06 h) zapis pojedynczego rejestru
16 (10h) zapis n - rejestrow
17 (11h) identyfikacja urzadzenia slave

11



Odczyt n-rejestrow bitowych (kod 02h)
Funkcja niedostgpna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Odczyt 8 rejestrow zaczynajgc od rejestru o adresie 07DO0h (2000)

Zadanie:
Adres rejestru Liczba rejestrow Suma
Adres ) Funkcja - - kontrolna
urzadzenia Hi Lo Hi Lo CRC
01 02 07 DO 00 08 7941
Odpowiedz:
. ch o Suma
Adres " Liczba Wartos¢ z rejestru
kontrol
urzadzenia | TN | paitow 2200 - 2207 CRG
01 02 01 01 6048

Odczyt n-rejestrow (kod 03h)
Funkcja niedostgpna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Odczyt 2 rejestréow zaczynajgc od rejestru o adresie 1DBDh (7613)

Zadanie:
Adres rejestru Liczba rejestrow Suma
Adres . Funkcja kontrolna
urzadzenia Hi Lo Hi Lo CRC
01 03 1D BD 00 02 52 43
OdpowiedZ:
: PR . Suma
Adres Funkcia Liczba Warto$¢ z rejestru Warto$¢ z rejestru kontrolna
urzadzenia 4 bajtow 1DBD (7613) 1DBE (7614) CRC
01 03 08 | 3F [ 80 [ 0000|4000 00 00| 4288
Odczyt n-rejestrow wejsciowych (kod 04h)
Funkcja niedostgpna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Odczyt 1 rejestru o adresie OFA3h (4003)
zadanie: [ pgres ] Adres Adres Liczba Liczba Suma
urzadzenia Funkcja rejestru rejestru rejestrow rejestrow kontrolna
A Hi Lo Hi Lo CRC
01 04 OF A3 00 01 C2FC
OdpowiedZ:
) ino Suma
Adres ) Liczba Wartos¢ z rejestru
uzadzenia | TR | baow | OFA3 (4003 | ‘Opmara
01 04 02 00 [ ot 78 FO
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Zapis wartosci do rejestru (kod 06h)
Funkcja jest dostgpna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Zapis rejestru o adresie 1DBDh (7613)

zgdanie:
Adres | Funkga | Adres Adres Wartosc dla rejestru Suma
urzadzenia ) reestu | refesiu 1DBD (7613) kontrlna
01 06 1D BD |3F[80]o00o]o00]| 85AD
OdpowiedZ:
Adres Funkgia | Adres Adres Wartos¢ dla rejestru Suma
urzadzenia ! re]?_lsitru I‘E]E(S)m] 1DBD (7613) kogt’;otl;na
01 06 1D BD |3F[80]oo]o00]| 85AD

Zapis do n-rejestrow (kod 10h)
Funkcja jest dostgpna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Zapis 2 rejestréow zaczynajgc od rejestru o adresie 1DBDh (7613)

zgdanie:
Adres | = Adres Liczba . . X .. X Suma
urza- % rejestru rejestrow ngzpa Wartos¢ dla rejestru | Warto$¢ dla rejestru kontrolna
dzenia | 2 | Hi | Lo | H | Lo bajtow 1DBD (7613) 1DBE (7614) CRG
01 [10 1D [BD]| 00 | 02 08 [3F[so[oo[oo]40[00]00]oo] 0309
OdpowiedZ:
Adres Adres Liczba Liczba Suma
Adres . . . I s
urzadzenia Funkcja rejestru rejestru | rejestrow | rejestrow | kontrolna
Hi Lo Hi Lo (CRC)
01 10 1D BD 00 02 D7 80
Raport identyfikujacy urzadzenie (kod 11h)
zgdanie:
Adres . Suma kontrolna
urzadzenia Funkcja (CRC)
01 11 C02C
OdpowiedZ:
Adres ) Liczba Identyfikator Stan ; Suma
urzadzenia Funkcja bajtow urzadzenia urzadzenia | NrWersji programu klzgt};oér;a
01 1 06 8D FF XXXX
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Adres urzadzenia - zalezy od ustawionej wartosci

Funkcja - nr funkcji 0x11

Liczba bajtow - 0x08

Identyfikator urzadzenia- 0x8E

Stan urzadzenia - OxFF

Nr wersji

oprogramowania - wersja oprogramowania zaimplementowanego w module
XXXX - 4 bajtowa zmienna typu float

Suma kontrolna - 2 bajty w przypadku pracy w trybie RTU

- 1 bajt w przypadku pracy w trybie ASCII

Przyktad:

Praca w trybie RTU, np.: Tryb = RTU 8N2 (warto$¢ 0x02 w przypadku odczytu/
zapisu przez interfejs).

Ustawiony adres urzadzenia na Adr=0x01,

Dla modutu SM5 ramka odpowiedzi ma nastepujaca postac:

Adres Funkai Liczba Identyfikator Stan Nr wersji Suma
) unkcja o ) )
urzadzenia bajtow urzadzenia urzadzenia programu kontrolna
01 11 06 8E FF 3F 80 00 00 AE 1B

Jest to modut SM5, wersja oprogramowania 1.00

5.3. Mapa rejestrow modutu

Mapa rejestrow modutu serii SM5 Tablica 2
Zakre's Typ wartosci Opis

adreséow

2000-2007 bool (1 bit) Warto$¢ umieszczona jest w rejestrze 1 bitowym. Rejestry

moga by¢ odczytywane i zapisywane.

integer Wartoé¢ umieszczona jest w rejestrach 16 bitowych.

4000-4100 16 bito Zawartos$¢ rejestrow odpowiada zawartos$ci rejestrow

( itow) 32 bitowych z obszaru 7500. Rejestry sa tylko do odczytu.

) Wartoé¢ umieszczona jest w rejestrach 16 bitowych.

4900-4300 |nteg?r Zawarto$¢ rejestrow odpowiada zawartosci rejestrow

(16 bitow) 32 bitowych z obszaru 7600. Rejestry moga by¢ odczytywane

i zapisywane.

7500-7600 float (32 bity) \S/\;atgﬁ(sg:;gné%%zzz:yztgha jest w rejestrze 32 bitowym. Rejestry

7600-7700 float (32 bity) | Warto$¢ umieszczona jest w rejestrze 32 bitowym. Rejestry
moga by¢ odczytywane i zapisywane.
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5.4. Zestaw rejestréw modutu

Zestaw rejestréw do odczytu modutu SM5 Tablica3
88N 88N @ =
6385 |88%5 |3¢ <
SNNZ IBNNZ 82 2l e
§ed3 |B683 |B2 8| 2
£ ;ﬁg z ¢ £2Z7 |2 5 Nazwa |3 | B Nazwa wielkosci
588« |228y |2° Ol
8280380873 /8% 2 |8
238|503 38 58 g
BeS:T|8555T |88 g
58805|52805(59
S8eef 2800l |Ss
4000 7500 | ldentyfikator | o - Stata identyfikujaca urzadzenie
Status 1 jest rejestrem opisujacym
4001 7501 | Status1 0 |~ | aktualne stany wej$¢ binarnych
Status 2 jest rejestrem opisujacym
4002 7502 | Status2 o - aktualne parametry transmisji
Warto$¢ odczytanego stanu
2000 4003|7503 W1 | o | - wotboin 1
Wartoé¢ odczytanego stanu
2001 4004 |7504| W2 | o | - wolioia 2
Warto$¢ odczytanego stanu
2002 4005|7505 WS | o | - wolieia s
Wartoé¢ odczytanego stanu
2003 a006 |7506| W4 | o | - wolioind
Warto$¢ odczytanego stanu
2004 4007 |7507| WS | o | - woliein s
Warto$¢ odczytanego stanu
2005 4008|7508 WS | o | - olioia 6
w7 Wartoé¢ odczytanego stanu
2006 4009 7509 0| - wejscia 7
ws Wartoé¢ odczytanego stanu
2007 4010 7510 0| - wejscia 8
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Opis rejestru Status1

o N | © VT | O | N |~

S |2 |2 |2 |2 |2]|2|2

c | € | c | | c | € | c | c

P A R A

7 I 7 I NI N7 B R I B B 7]

XXX XXX |IX]|X]X XXX X]|X]|X
bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB

16

Bit-15...8 Niewykorzystane

Stan 0

Bit-0 Stan wejscia We1
1 - zwarcie
0 - rozwarcie

Bit-1 Stan wejscia We2
1 - zwarcie
0 - rozwarcie

Bit-2 Stan wejscia We3
1 - zwarcie
0 - rozwarcie

Bit-3 Stan wejscia We4
1 - zwarcie
0 - rozwarcie
Bit-4 Stan wejscia We5
1 - zwarcie
0 - rozwarcie
Bit-5 Stan wejscia We6
1 - zwarcie
0 - rozwarcie
Bit-6 Stan wejscia We7
1 - zwarcie
0 - rozwarcie
Bit-7 Stan wejécia We8
1 - zwarcie
0 - rozwarcie




Opis rejestru Status2

Tryb pracy
i jednostka
informacyjna

Predko$c¢
transmisji

XX XXX |X]|X]X XX |[|X]X X | X
bits15 14 13 12 11 10 9 8 6 5 4 3 1.0
MSB LSB

Bit-15...6 Niewykorzystane
Ich stan jest dowolny

Bit-5...3 Tryb pracy i jednostka informacyjna

000 - interfejs wytgczony

001 -8N1-ASCll
010 - 7E1 - ASCII
011-701-ASClIl
100 - 8N2 - RTU
101-8E1-RTU
110 - 801 -RTU
111 - 8N1 - RTU

Bit-2...0 Predko$c¢ transmisji

000 - 2400 bit/s
001 - 4800 bit/s
010 - 9600 bit/s
011 - 19200 bit/s
100 - 38400 bit/s
101 - 57600 bit/s
110 - 115200 bit/s
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Zestaw rejestrow do odczytu i zapisu modutu SM5

Tablica 4
85882,
>822 |85 =
5Szxg2 ez by
8552853 ¥
_g e _?_);g % ﬁ § Symbol é Zakres Opis
ESSss|gs =
oL :§ 38|58 @
9 82N 2133 g
025 02|83 N
R
EEDNERIEE
4200 7600 Identyfi- o 8D Identyfikator urzadzenia
kator
x Predko$¢ transmisji interfejsu
4201 7601 | Predko$é | z/o 0..6 RS-485 (bit/s)
0 2400
1 4800
2 9600
3 19200
4 38400
5 57600
6 115200
4202 ‘ 7602 ‘ Tryb ‘ 7/0 ‘ 0..7 Rodzaj transmisji przez interfejs RS-485
0 Interfejs wylaczony
1 ASCII 8N1
2 ASCII 7E1
3 ASCII 701
4 RTU 8N2
5 RTU 8E1
6 RTU 801
7 RTU 8N1
4203 7603 Adres 7/0 1...247 Adres urzadzenia
f Rejestr zatwierdzajacy zmiany parametréw|
Zastos
4204 7604 ul | z/o 0.1 transmisii

18



6. DANE TECHNICZNE

Poziomy logiczne 1 logiczne - wejScie zwarte

0 logiczne - wejscie rozwarte

rezystancja zwarcia zestyku bezpotencjatowego > 10 kQ

rezystancja rozwarcia zestyku bezpotencjatowego > 150 kQ
Dane transmisyjne:

a) interfejs RS-485:

protokot transmisji MODBUS
ASCII 8N1, 7E1, 701
RTU 8N2, 8E1, 801, 8N1
predkos¢ transmis;ji 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 115200 bit/s
adres 1...247
b) interfejs RS-232:
protokot transmisji MODBUS
RTU 8N1
predkos$¢ transmisji 9600
adres 1

Moc pobierana przez modut <1,5VA

Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania 20...24...50 V a.c./d.c. lub
85...230...253 V a.c./d.c.

- czestotliwo$¢ napiecia zasilania 40...50/60...440 Hz

- temperatura otoczenia 0...23...55°C
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 95% (niedopuszczalna kondensacja
pary wodnej)

- zewnetrzne pole magnetyczne < 400 A/m
- potozenie pracy dowolne

Warunki magazynowania i transportu:
- temperatura otoczenia -20...70°C
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- wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 95% (niedopuszczalna kondensacja

pary wodnej)
Zapewniane stopnie ochrony:
- od strony obudowy IP 40
- od strony wyprowadzen IP 20
Wymiary 45x120 x 100 mm
Masa <0,25kg
Obudowa SM5 do montazu na szyne

Kompatybilnosé elektromagnetyczna:

- odpornosé na zaktocenia wedtug normy PN-EN 61000-6-2
- emisja zakiécen wedtug PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1:

- kategoria instalaciji 11l

- stopien zanieczyszczenia 2

Maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:

- dla obwodoéw zasilania 300 V

- dla pozostatych obwodéw 50V
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. ZANIM ZOSTANIE ZGtOSZONA AWARIA

OBJAWY POSTEPOWANIE UWAGI
1. Dioda zielona Sprawdzi¢ podtaczenie kabla sieciowego.
modutu nie
Swieci.
2. Modut nie nawia- | Sprawdzi¢ czy przewdd jest podtaczony | (RS-232 ma
-zuje komunikacji | do odpowiedniego gniazda w module. | state para-
z urzadzeniem Sprawdzi¢ czy urzgdzenie nadrzedne jest | metry trans-
nadrzednym ustawione na predkosc¢ transmisji 9600, | misji)
poprzez port tryb 8N1, adres 1.
RS-232. Brak
sygnalizacji
transmisji na
diodach RxD
i TxD.
3. Modut nie nawig- | Sprawdzi¢ czy przewdd jest podtaczony

-zuje komunikacji
z urzadzeniem
nadrzednym
poprzez port
RS-485. Brak
sygnalizaciji
transmisji na
diodach RxD

i TxD.

do odpowiedniego gniazda w module.
Sprawdzi¢ czy urzgdzenie nadrzedne jest
ustawione na te same parametry transmi-
sji co modut (predkos¢ transmisji, tryb,
adres). W razie koniecznosci zmiany pa-
rametrow transmisji w przypadku gdy nie
mozna nawigza¢ komunikacji po RS-485
nalezy skorzysta¢ z portu RS-232, ktory
ma state parametry transmisji (w razie
dalszych problemoéw patrz punkt 2). Po
zmianie parametrow RS-485 na wymagane
mozna przefaczy¢ sie na port RS-485.
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8. KOD WYKONANIA

| Modut wej$¢ binarnych SM5| X |xx|x |

Napiegcie zasilania:

85...230...253 V a.c./d.c. 1
20...24...50 V a.c./d.c.
na zamoéwienie * X

N

Rodzaj wykonania:
katalogowe 00
specjalne * XX

Wymagania dodatkowe:

bez dodatkowych wymagan 0
z atestem Kontroli Jakosci 1
inne wymagania* X

* numeracjg ustali producent.

Przyktad kodowania:

Kod SM5 1 00 1 oznacza wykonanie katalogowe modutu, z zasilaniem
85...230...253 V a.c./d.c, z atestem Kontroli Jakosci.
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LUMEZL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Gora, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575140, 4575141, 4575142, 4575 145, 4575 146

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 4575150, 4575 151,45 75152, 4575 153,45 75 154,45 75155
fax.: (68) 3255 650

Pracownia systemow automatyki:

tel.: (68) 45 75 145, 4575 145

Wzorcowanie:
tel.: (68) 45 75 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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